


PART ONE

何谓“双重压力”？

何谓“新形势”？



3 中国政府“十四五”碳规划

• “碳达峰”：简言之就是二氧化碳的排放

不再增长，达到峰值之后再慢慢减下去。

• “碳中和”：针对排放的二氧化碳，要利

用能源革命、节能减排、植树绿化等各种

方式全部抵消掉。

• 3060双碳目标：

2020年9月，在第七十五届联合国大会

上，习近平主席向世界郑重宣布将提高国家

自主减排贡献力度，二氧化碳排放力争于

2030年前达到峰值，努力争取2060年前实

现碳中和。
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国家主席习近平向全世界的庄严承诺

• 2021年1月  世界经济论坛“达沃斯议程”对话会：

中国将全面落实联合国2030年可持续发展议程，并将加强生态文明建设，加快调整优化产业结构、
能源结构，倡导绿色低碳的生产生活方式。我已经宣布，中国力争于2030年前二氧化碳排放达到峰值
、2060年前实现碳中和。中国正在制定行动方案并已开始采取具体措施，确保实现既定目标。

• 2020年12月 气候雄心峰会：

到2030年，中国单位国内生产总值二氧化碳排放将比2005年下降65%以上，非化石能源占一次能
源消费比重将达到25%左右。中国历来重信守诺，将以新发展理念为引领，在推动高质量发展中促进经
济社会发展全面绿色转型，脚踏实地落实上述目标，为全球应对气候变化作出更大贡献。

• 2020年9月 第七十五届联合国大会：

中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰
值，努力争取2060年前实现碳中和。各国要树立创新、协调、绿色、开放、共享的新发展理念，抓住
新一轮科技革命和产业变革的历史性机遇，推动疫情后世界经济“绿色复苏”，汇聚起可持续发展的强
大合力。

中国政府向全世界的承诺



5 水泥（混凝土）行业碳排放现状

2018年我国建筑全过程能耗与碳排放
总量构成分析

资料：建筑全过程能耗和碳排放数据分析



6 水泥（混凝土）行业碳排放现状

资料：混凝土行业碳排放量分析

CO2 (混凝土) = CO2(水泥) + CO2（骨料）+ CO2（混凝土制备）+ CO2（运输）

典型的混凝土行业碳排放量的情况

结论：由于混凝土碳含量

中近96%来自于水泥，因

此混凝土的低碳化实质上

也是水泥的低碳化。



钢铁行业：15%

水泥行业：14%

占全国碳排放总量

降碳减排，水泥熟料大有文章！



8 固定资产和房地产投资状况

• 2022年1-12月份，全国固定资产投资（不

含农户）572,138亿元，同比增长5.1%；

• 2022年1-12月，全国房地产开发投资额为

132,895亿元，同比下降10.0%，达历史

最高；房地产开发投资完成额中建筑工程

累计同比下降10.8%，直接导致混凝土与

水泥制品需求大幅下滑；

• CCPA官网：2022年土地购置面积累计同

比下滑53.4%,连续四年同比下滑，短期对

未来几年房地产新开工及施工面积会带来

较大负面影响。
2022年固定资产和房地产投资增速情况

（数据来源：国家统计局）



9 中国商品混凝土产量及增长情况

• 2022年我国商品混凝土累计

产量30.31亿方米，与2021

年相比减少11.8%；

• 据国家统计局数据，全国有7

个省份的累积产量同比降幅

超过20%；

• 受需求疲弱、原材料成本高

居不下、运输成本增加等多

重因素影响，混凝土行业利

润出现显著下滑，发展面临

挑战。 2016-2021年中国商品混凝土产量及增长情况

（数据来源：中国水泥网大数据中心、国家统计局、CCPA官网）
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• 2022年，全行业平均销售利润率为
3.85%，较2021年减少0.14百分点，
业内主要上市公司大部分出现业绩大
幅下滑甚至亏损。

• 2022年疫情管控、房地产开工下滑、
工程延期导致企业销量、售价均出现
下滑走势，而成本高居不下，导致企
业利润空间受到严重挤压。

中国商品混凝土市场现状
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房地产市场持续低迷
产能过剩、供大于求

不计成本、不顾质量
低价恶意竞争

对质量要求越来越高
索赔事件屡屡发生

企业不得不面对的现实



PART TWO

面对“重重挑战”！

迎来“更多机遇”？
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1C

4D

3C
2D

1824年，首个 “硅酸
盐水泥生产专利”在英
国诞生。

作用非凡，但缺点众多：
资源、能源、排放以及
自身缺陷。

1850年，第一艘钢筋网
片水泥船在法国诞生，开
创了钢筋混凝土时代。

作用非凡，但同样缺点众
多：资源、能源、环保以
及自身缺陷。

挑战与机遇

没有任何一种材料像水泥混凝土一样，
其更新迭代速度之慢令人难以想象！
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4
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降碳减排、绿色生产
智能制造、提质增效

机制砂取代天然河砂

降碳减排，水泥当先

绿色制造，混凝土办法更多

挑战与机遇
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• 2015年巴黎协议的摄2度协议(2DS)约定，全球水泥业必须在2050年达到碳中和的目标，

也就是2030年必须要达成减碳40%。

• 目前，我国水泥熟料碳排放系数（基于水泥熟料产量核算）约为0.86，即生产一吨水泥熟
料将产生约860公斤二氧化碳，折算后我国水泥碳排放量约为597kg/吨，与巴黎协议的摄
2度（2DS）协议要求相比仍然偏高。巴黎协议的摄2度（2DS）协议要求每生产一吨水泥
，二氧化碳排放量必须降到520到524公斤之间。因此，要完成巴黎协议2050年的终极目
标，我国水泥行业需要抓紧时间并为此付出巨大努力2020年12月 气候雄心峰会：

• 站在“十四五”的新起点，国内众多水泥企业纷纷制定2021及“十四五”发展阶段新任务
。与此同时，在全球水泥和混凝土协会（GCCA）和世界水泥协会（WCA）的要求下，国
外水泥生产商也已联合制定了相对于更高的目标来实现二氧化碳减排。

• 2020年中国水泥行业碳排放约14亿吨，约占全国总碳排放的14%，水泥行业碳减排已成
必然趋势。

水泥（混凝土）行业碳排放现状
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• 现有“环境标志产品技术要求”已经不能满足需要

水泥（混凝土）行业碳排放现状
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Reduce Recycle Reuse

高贝利特水泥

低温合成水泥熟料

碱激发胶凝材料体系

高掺磨细水淬粒化高炉矿渣粉、少熟料水泥

水泥熟料与水泥品种



18 国际性水泥组织的低碳策略与应用技术

• 欧洲水泥协会(Cembureau)制定了到2050
年实现水泥和混凝土价值链二氧化碳净零排
放的路线图。

• 北美，波特兰水泥协会(Portland Cement 
Association)宣布，它也将在2021年底前
发布2050年碳中和路线图。

• 西班牙水泥协会（Oficemen）最近宣布，
到2030年，其整个价值链的排放量将比
1990年水平下降43%。

• 英国混凝土和矿产协会(MPA)也已经启动了
英国混凝土和水泥行业到2050年实现净二氧
化碳负增长的路线图，其目标是实现每吨熟
料生产实现负排放0.52吨CO2！

（备注：WBCSD -世界可持续发展工商理事会；IEA –国际能源署）



19 水泥业者的低碳策略与应用技术（措施）

Chart Title

据水泥专家分析，国内水泥工业的碳减排有

三个渠道，分别是：技术性减排、市场化与产业

政策结合减排、相对减排。

技术性减排

通过改善工艺、加强生产管理、使用替代原

燃料、余热发电、提高熟料质量以及产品合格率

等手段进行碳减排。另外，也通过使用大掺量的

辅助凝胶材料（如优质矿渣粉等）来替代水泥熟

料，降低水泥熟料在水泥成品中的比例，生产高

性能低碳水泥。——这也是国际水泥企业普遍采

用的减排途径。

优质矿渣粉（GGBS）
       ——全球公认的绿色低碳建材

立磨矿粉生产示意



20 水泥业者的低碳策略与应用技术（措施）

Chart Title

案例一：

生态水泥（Ecocem）公司，主业是磨细

矿渣粉（普通和超细）产品的生产与营销，同

时也生产25公斤包装的低碳矿渣水泥。总部位

于爱尔兰，公司声称其“Ecocem”品牌矿渣

粉单位产品二氧化碳排放量低至12kg/吨（

2017年）。该公司生产的大掺量矿渣低碳水

泥(CEM III/A)，含有超过50％的矿渣粉（

EcocemGGBS）和作为添加剂的超细矿渣粉

（Ecocem Superfine），其比表面积为700-

800 m2/kg)。该水泥被称为“下一代水泥（

Cement for next generation）”

生态水泥公司（Ecocem）

生态水泥公司在法国北部的敦刻尔克工厂（Dunkirk）

其矿渣粉生产的碳排放创造业内新低（12kg/吨！）



21 水泥业者的低碳策略与应用技术（措施）

案例二：   

海德堡水泥集团，是世界上最大的建筑材

料生产商之一，海德堡水泥在波特兰水泥的基

础上，使用特别的辅助性胶凝材料来改善产品

的二氧化碳平衡，在生产“复合水泥”时作为

部分替代了硅酸盐水泥熟料，使公司整个水泥

生产的熟料比例降低到74.7%。到2019年，与

1990年相比，已将每吨水泥产品的单位净二氧

化碳排放量减少了22％。多年来，公司一直致

力于开发替代性胶凝材料，这几乎完全消除了

公司对传统熟料的需求。其Hanson子公司以

矿渣粉为基材的掺合料也正在英国进行销售。

海德堡水泥集团（Heidelberg Cement）

海德堡水泥集团碳足迹规划图



22 水泥业者的低碳策略与应用技术（措施）

案例三：

拉法基豪瑞水泥公司(LafargeHolcim)，第一家

加入联合国“企业雄心助力1.5°C限温目标行动的跨

国建材企业，并承诺设定符合科学碳目标倡议的

2030年减排计划。该公司通过开发新型胶凝材料，

将熟料系数降至68%，替代燃料用量提高至37%。

同时，使用脱碳酸原材料也是该公司进一步降低二氧

化碳排放的关键手段，利用废弃原材料、其他行业副

产品替代天然石灰石。2019-2020年，拉法基豪瑞推

出了一系列绿色产品及解决方案，如ECOPact混凝土

，帮助客户实现减碳目标。拉法基豪瑞承诺，到

2030年为所有区域市场的客户提供低碳产品和解决

方案。

拉法基豪瑞水泥公司 (LafargeHolcim)

拉法基豪瑞水泥公司净零排放路线图
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配合比设计：
降砂率、降水量、降胶材

高效管理：
智慧平台、智慧“一公里”

骨料：机制砂与粗骨料粒形、级配

外加剂：复合型与功能型

矿物掺合料：活性与非活性
                      石粉与超细粉 

商品混凝土业者的低碳策略与应用技术（措施）



24 商品混凝土业者的低碳策略与应用技术（措施）

• 机制砂在当下混凝土中，完全达

到控制和强度综合权重的百分之

六十以上，混凝土状态百分之八

十的因素被机制砂的性能决定。

• 对混凝土强度的影响，机制砂的

影响因素完全超过水泥。

• 水胶比，砂率对混凝土性能的影

响远远小于机制砂砂的因素。



25 商品混凝土业者的低碳策略与应用技术（措施）

• 良好工艺制造的机制砂，对于混凝土

性能的提升效果会往往出乎意料！

• 级配、粒形、含粉量对混凝土的密实

性、砂浆的粘结力以及混凝土性能的

改善，具有极大的意义！

• 小时产量100吨制砂量，占地面积

300m2，进料粒度小于25mm，细

度模数2.4-3.2。
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降低水泥熟料含量比

水泥熟料替代品

降碳减排，水泥先行

物理堆积作用胜过化
学粘结作用

降砂率、降胶材、降
水量

机制砂对混凝土性能
的影响超过水泥

主要结论
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